“Rien n‘a de sens en biologie si ce

n'est a la lumiéere de l'évolution.”
(Theodosius Dobzhansky, 1973)

Quid du sexe? L'ere de la génomique:
La biologie La science explore le génome

évolutive se tourne pour répondre a un large

dans son ensemble éventail de questions.
vers cette fascinante

question.

Une progression de la
pensée scientifique

EVOLUTIO

IVémesiécle IX éme - Xlll
av. J-C. eéme siecle

Gregor Mendel propose I'unité héréditaire, L'éclipse darwinienne: La synthése moderne et ses conséquences:
appelée maintenant géne - mais ne fait pas L'évolution est largement acceptée, Des théoriciens formulent des descriptions mathématiques

le lien avec I'évolution. mais personne n'est encore exactement de I'évolution, en combinant des idées de Darwin et Mendel.
sUr de comment cela fonctionne.

Floraison de I'évolution:

Les théories proliferent alors que les
scientifiques explorent toujours plus
les mécanismes de I'évolution.

"De |'origine des especes" de Charles Darwin
est publié pour la premiére fois, devant la
pierre d'angle de la théorie de I'évolution.

Avec |'avéenement du siécle des Lumieres en
Europe, la science se tourne vers des
explications naturalistes pour expliquer la
diversité du vivant. L'évolution est pour la
premiére fois mentionnée.

Les philosophes Au Moyen-Orient,

antiques spéculent des siecles avant

sur les origines de Darwin, des

la vie. chercheurs tracent
les grandes lignes
de théories proches
de |'évolution, mais
manquent de

preuves.
. e
Lutter pour Fait partie de
exister

Les facteurs
environnementaux
poussent les
organismes a
développer de
nouvelles
caractéristiques afin
d'assurer leur survie, T I
Les fleches conduisant la création
entre les théories de nouvelles especes. Mais Lamarck avait

. g eff - Al Jahiz, Le Livre des tort a cause
indiquent différentes (

Animaux, IXéme siécle)

affinités, d'une influence
directe 3 une parenté Cela ressemble fortement a
idéologique

lointaine. L'ancétre singe

L'humain s'est
développé a partir du
“monde des singes”.

(Ibn Khaldun,
Mugaddimah, 1377)

: Au moyen de
Microscope
de Fisher
Alors qu’une
population se dirige
vers le phénotype
optimal, les mutations
bénéfiques
deviennent de plus
en plus rares.
(R. A. Fisher)

Contrairement a

Testé in natura
Utile pour
Critiquée dans

Théorie de
I'équilibre
L'évolution peut
produire différentes
solutions en réponse
aux mémes défis

environnementaux.
(Sewall Wright)

A conduit a la théorie de

Sélection

naturelle
N'importe quelle
adaptation avanta-
geuse (camouflage,
bec du pic-vert)
conduisant un organ-
isme a se reproduire
plus que les autres
deviendra plus
fréquente au cours du
temps. Graduellement,
toute la population
change.

(Charles Darwin) Mais

La preuve? En désaccord avec

Daoisme

La nature est

en constante
transformation,

ou "Dao”. Les especes
peuvent changer

en réponse a
I'environnement.
(Laozi)

Comment?

Unité trouvée plus tard dans

Eureka! Mais par quels moyens?

mmen la marche-t-il? .
Co ent cela marche-t Mais comment peut-on

expliquer une si grande
variation?

Cependent

Echelle de

la vie

Les formes de vie sont
organisées de facon
hiérarchique - les
organismes
complexes sont au
sommet de |'échelle.
(Platon, Aristote)

Pour les chrétiens,
Dieu est au sommet.

CONDAMNE MORALEMENT

Génération
spontanée

De la matiére
non-vivante se Pourquoi? Développé dans
transforme pour créer
des étres vivants.
(Aristote)

I Utilisé dans '
Magie! Ou peut étre pas

Théologie
Et a une plus

naturelle : petite échelle

Le vivant présente
une telle complexité,
comme avec par
exemple 'ceil humain,
qu'il semble étre le
résultat d'un concept.
Un concept nécessite
un concepteur - Dieu.

AUJOURD'HUI CONTROVERSE

Sélection
sexuelle

Les différences entre
la capacité des males
a engendrer des
descendants résulte
de sexes physique-
ment différents - le
paon et la paonne.
(Charles Darwin)

Mais pourquoi cette longue queue?

IV éme siécle IX é@me - Xlll
av. J.-C. éme siécle
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Comment |a vie Un pas aprés l'autre,
. du plus simple au
est organisee

plus complexe

Les quatre éléments Se,ul,er.nent quatre processus
de lI'évolution génétiques gouvernent la

prolifération des espéces

Un complexe dynamique de
différentes communautés
biologiques - plantes,

Il existe beaucoup de

Des populations de
différentes especes qui

Groupe d'organismes définitions. L'un d'elle est vivent dans la méme région animaux et microbes - qui . o _
_ Des regroupements de vivants dans la méme “un groupe d'organismes etinteragissent au travers de interagissent avec leur Darwin, C.(1859). On the origin of species by means of
_ La plus petite unité du cellules qui collaborent région, qui peuvent se i t dui I Stition, | 2dati i t natural selection: or the preservation of favoured races
plus p q gion, qui peuv qui peuvent se reproduire a compétition, la prédation environnemen in the struggle for life. London: John Murray

Sélection naturelle

Des variants génétiques liés a des
traits avantageux (tels que la taille, la
résistance aux maladies) permettent
a un organisme de laisser d'avantage
de descendants

Dérive

Le changement d'un variant
génétique d'une génération a une
autre d au hasard - etnon a la
sélection naturelle

Mutation

Les genes subissent des changement
accidentels - ou mutations - causés
par des radiations, des virus, ou des
simples erreurs de copie

Migration

Le processus par lequel des génes et
leurs variants sont transférés d'une
population a l'autre

Le
saviez-

vous?

ADN

Quatre nucléotides qui
forment les briques de
construction de la plupart
des organismes vivants

Etirées, les molécules
d’ADN d'une seule cellule
humaine mesureraient
environ 2 meétres de long.

Gene

Unité de I'hérédité qui code
pour des protéines ou ARN
au sein d’'un organisme

Les parties d'un géne ne
sont pas nécessairement
toutes sur la méme
portion d’ADN ou sur le
méme chromosome.

L'ensemble de 'ADN
d'un organisme

Le génome humain est fait
de 6 milliards de bases
ADN, séparées en 24
chromosomes. Il contient
environ 25 000 genes.

Une structure filiforme qui
contient la molécule d’ADN
et des protéines adjacentes

Le chromosome numéro 1
de I'humain contient 220
millions de nucléotides.

vivant. La plupart des
cellules ont un ou deux
copies de chaque
chromosomes

Des fourmis ont seulement
un exemplaire de chaque
chromosome dans leurs
cellules, quand certaines
plantes en ont 12.

pour former une entité
plus large, comme un
animal ou une plante

reproduire entre eux

entre eux et créer un
descendant viable”

On estime le nombre
d'espéces sur la Terre a
prés de 9 millions, dont
seulement un peu plus d'1
million (environ 15%) on
été nommées.

et le parasitisme

-
Les milliards de bactéries qui

\espéces particulieres.

~N

vivent dans vos intestins
forment leur propre
écosystéme. Des recherches
récentes suggérent que
I'écosystéme intestinal
humain forme trois types
majeurs, dominés par des
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